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(54) Attenuateur de choc d'un vehicule contre un obstacle fixe. 

(57) [.'invention concerne un dispositif attenuateur de choc 
par absorption de Tinertie ctnetique, constitue par un en- 
semble de modules (1) identiques a eux-memes, de forme 
generate cylindrique ou analogue, ouverts a au moins une 
de leurs bases et comportant a la peripheric de leur base 
ouverte, regulierement reparties, les entailles (2) se deve- 
loppant orthogonalement a la base sur une longueur sensi- 
blement superieure a la demi-hauteur desdits modules, qui, 
elant places cote a cote, peuvent ainsi etre rendus sol id ai- 
res entre eux par rencastrement au niveau desdites entail- 
les (2) de modules (1) identiques places tete-beche jusqu'a — 
ce que ces derniers touchent le sol pour former ainsi un en- 
semble homogene capable de se deformer sous le choc, 
chaque module etant fait d'un materiau metallique ou autre 
offrant une faible resistance a la flexion tout en presentant 
une elasticite recunente aussi faible que possible, ou un 
materiau friable presentant une faible resistance a la rup- 
ture. 

L'invention peut etre utilisee sur circuit routier pour eviter 
les chocs contre les ouvrages fixes en avant desquels le 
dispositif est place. 
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ATTENUATEUR DE CHOC D'UN VEHICULE CONTRE UN OBSTACLE FIXE. 
La presente invention concerne un dispositif destine a absorber 
I'energie cinetique d'un corps solide en mouvement, et particuiierement d'un 
5 vehicuie automobile, qui vient a entrer en collision avec ledit dispositif, afin 
d'attenuer le choc dudit vehicuie contre un obstacle fixe, tel qu'un parapet, 
un pilier de pont, un pylone ou un arbre, devant lequel le dispositif est 
place. 

Certains dispositifs poursuivant le meme but ont et6 mis en oeuvre. II 
10 s'agtt generalement de recipients contenant un liquide qui, au moment du 
choc, jaillit a travers des orifices sup^rieurs calibres, sous I'effet de la 
deformation dudit recipient. Plusieurs de tels recipients sont juxtaposes 
formant des groupes separes entre eux par des cloisons verticales mobiles 
transversales, Tensemble de plusieurs groupes ainsi constitues etant 
15 circonscrit par des plaques verticales independantes s'imbriquant k la 
maniere d'ecailles, et acquerant une certaine rigidity laterale grace a des 
cables tendus longitudinalement. 

Un tel dispositif presente plusieurs i neon v6n tents. 

D'abord au niveau du prix de revient eieve par la nature des 

20 recipients etanches n6cessaires et la presence d'ajutages calibres qui 
n£cessitent un usinage, et par la necessity des cloisons transversales ainsi 
que par la necessity d'eiements speciaux destines k recevoir les cables de 
tension qui doivent transformer ['ensemble des recipients en un bloc offrant 
une certaine rigidite laterale, sans gener a la mobilite des recipients h 

25 IMnterieur de cet ensemble, sous Teffet d'un choc frontal. 

Ensuite au niveau de la mise en oeuvre. En effet Tassemblage des 
dtfferents recipients qui ne possfedent aucun lien entre eux, leur inclusion 
entre les cloisons mobiles verticales, la mise en place, Tarrimage et la tension 
des cables, enfin Thabiliage de Tensemble par les ecailles laterales sont 

30 autant d'operations qui necessitent un personnel qualifie, et qui provoquent 
un lourd investfssement. 

On trouve egalement des dispositifs varies fonctionnant par 
deformation plastique de certaines parties, comme des tonneaux metalliques 
par exemple qui sont places cote k cote en plus ou moins grand nombre ; la 

35 encore, la complexlte du mode de liaison des tonneaux et de leur ancrage au 
sol, aussi bien que sur Tobstacle, ainsi que les elements rajoutes pour 
ameiiorer la tenue au choc lateral conduisent k un cout tres eieve et a une 
difficulte de montage qui s'opposent a leur grande diffusion. 

Selon d'autres dispositifs c'est du sable sec qui sous le choc doit 

40 jaillir des recipients qui le contiennent et qui sont, pour cela, largement 
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ouverts & leur sommet. Dans ce cas, maigre une b&che qui recouvre 
Pensembie des recipients, Phumidite ambiante, quand ce ne sont pas 
carn§ment des infiltrations intempestives d'eau de pluie, provoque le 
compactage du sable, supprimant par cela meme tout effet d'amortissement 
5 recherche. De plus ces dispositifs sont inefficaces en cas de choc lateral. 

La presente invention a done pour but d'eviter ces inconvenients. 
Pour cela Pamortissement du choc est obtenu par la deformation de volumes 
creux poses au sol et assembles, faits soit d'un materiau capable de subir 
sous Peffet du choc une deformation piastique presentant une eiasticite 

10 recurrente aussi faible que possible, soit d'un materiau friable capable de se 
briser en menus morceaux inoffensifs pour les passagers d'un vehicule les 
heurtant, chacun de ces volumes, qui constitue un module du dispositif, 
etant automatiquement rendu solidaire des modules juxtaposes par le simple 
encastrement de modules identiques places tete-beche, operation ne 

15 necessitant aucun outillage, ni aucun apprentissage, ni meme aucun element 
accessoire tel que des cloisonnements intermedial res, ni enfin aucun support 
ou guide de cable adjoint au module lui-meme. 

La figure 1 est une vue en perspective d'un module montre h titre 
d'exemple de forme cylindrique creux formant Punique element du dispositif, 

20 montre selon deux positions tete-beche comportant les entail les permettant 
leur encastrement reciproque. Le module qui presente les entailles dans sa 
partie basse sera appeie male (m) et celui qui les presente dans sa partie 
haute, femelle (f). 

La figure 2 est une vue de dessus d'un mode d'assemblage de tels 
25 modules creux de forme cylindrique circulaire, generalement ouverts de part 
et d'autre, montrant les modules lateraux ainsi que differentes particularites 
permettant d'accroitre la rigidite de Pensembie h Pecrasement, d'augmenter 
son coefficient de frottement au sol et permettant d'accroitre sa resistance 
aux chocs lateraux. 

30 La figure 3 est une vue partielle de dessus d'un autre mode 

d'assemblage de modules identiques aux precedents. 

La figure 4 est une vue perspective de quelques modules assembles 
conform6ment h la figure 2. 

La figure 5 est une vue partielle de dessus d'un assemblage de 
35 modules cylindrique de forme elliptique, ouverts de part et d'autre. 

La figure 6 est une vue de dessus d'un assemblage de modules de 
forme polyedrique (octogonale en Toccurrence), montrant les modules lateraux 
ainsi que differentes particularites permettant d'accroitre la rigidite de 
I'ensemble a Pecrasement, d'augmenter son coefficient de frottement au sol et 
40 permettant d'accroitre sa resistance aux choc lateraux. 
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La figure 7 est une v ue perspective d'un module de rive montrant le 

passage d'une plinthe metaliique continue parcourant la base du dispositif. 

Selon ia figure 1 le module de base est un module creux 1 qui peut 
presenter une forme issue d'une figure gecmetrique ferm«§e d<§ve!opp§e 
5 suivant une direction orthogonale a son plan d'un diametre plus petit que sa 
hauteur, qui comporte les entailles verticales 2 r6gulierernent reparties a sa 
p6riph6rie d'une iargeur suffisante pour permettre d'encastrement qui sera 
d6crit et se prolongeant selon la genSratrice sur une longueur sensiblement 
superieure a la demi hauteur du module. Ici le module a 6te represent*!, a 
10 titre d'exemple, sous une forme cylindrique circulaire. 

On comprend qu'un tel module peut s'encastrer de maniere secante au 
niveau des entailles 2 avec tout module identique place tete-beche ce qui 
permet de former un assemblage de plusieurs modules selon differents modes 
d'enchevetrement, les modules males et les modules femelles places tete beche 
15 s'interpenetrant de manifere secante au niveau de leurs entailles, jusqu'Si ce 
que les modules superieurs atteignent le sol. 

Un tel assemblage de plusieurs modules identiques est donn<§ h titre 
d'exemple par la figure 4. Ainsi qu'on le vott sur la figure 2 ii permet de 
former sans aucun outillage ni aucune difficulte un ensemble homogfene 
20 susceptible de, se deformer dans son ensemble sous I'effet d'un choc orients 
selon la direction longitudinale. 

Quand il est prevu que I'energie cinetique est absorbee par la 
deformation plastique de I'ensemble, son absorption dependra evidemment de 
la plasticite de chaque module qui devra presenter dans ce cas une elasticity 
25 recurrente aussi faible que possible. Ledit ensemble pourra done etre realist 
avec des modules en acier, en fer doux, en aluminium, ou en n§sine de 
synthase, ou en tout autre metal ou tout autre materiau presentant des 
caracteristiques semblables de resistance a la flexion. 

Quand il est prevu que I'Snergie cinetique est absorbee par la 
30 rupture de tout ou partie de I'ensemble, son absorption dependra de la 
resistance h la rupture de chaque module qui devra dans ce cas presenter 
une friability telle que sa rupture produise que de menus morceaux, ledit 
materiau pouvant etre dans ce cas du beton convenablement dos6, du beton 
cellulaire ou du beton h^terogene charge de nodules d'un materiau expanse 
35 tel que de I'argile expansde ou du polystyrene ou du polyurethanne 
expanses, ou tout autre materiau presentant des caracteristiques semblables. 

On remarque aussi que I'energie absorbee lors d'un choc contre un 
tel ensemble de modules enchevetres depend non seulement de la nature du 
materiau, mais aussi de la forme du module et de son mode d'assemblage, 
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l'6nergie absorbee pouvant etre determinSe par le calcul de la composition 
des forces entrant en jeu selon la direction du choc, ou exp6rimentalement. 

Chaque module petit en effet presenter une forme tdentique a elle- 
meme cylindrique circulaire, par exemple, (figure 1 a 4), ou cylindrique 
5 elliptique (figure 5). 

II peut aussi presenter des formes les plus di verses. 
Chaque module peut en effet presenter une section droite semblable 
pour les elements males et les elements femelles ou diff6rente . Les formes 
semblables exigent un certain nombre de qualites dans les domaines de la 

10 symetrie, bien decrits dans les ouvrages traitant de ces probiemes 
d'assemblage de figures giometriques ou de cristallographie ; on peut dire 
par exemple que les figures symetriques telles que le carr6, le rectangle, le 
losange, Phexagone, Poctogone, etc... peuvent parfaitement donner des 
modules males et femelles semblables de type prismatique poly6drique ; 

15 certaines formes, ayant moins d'eiements de symetrie, ne le peuvent pas, 
mais une autre forme male peut parfaitement assembler ces formes femelles. 
De meme, certaines formes symetriques cities ci-dessus peuvent etre 
assemblies par des modules males d'une autre forme, par exemple des 
sections en hexagone (ou octogone) peuvent etre relives par des sections 

20 males circulaires ou carries etc... 

La variete des assemblages possibles est done considerable : ce sont 
des considerations de facility de fabrication, d'assemblage de cout et 
d'esthetique qui guideront le choix ; les assemblages les plus interessants h 
ce quadruple point de vue seront : les sections de forme circulaire, 

25 elliptique, hexagonale et octogonale quand les modules males et les modules 
femelles sont identiques ; les sections de forme femelle hexagonale avec un 
module male circulaire, de forme octogonale pour un module male carre ou 
circulaire, de forme de losange avec des modules males circulaires. Une autre 
consideration peut etre une inertie differente dans la section selon le plan 

30 de symetrie choisi : en effet, un attenuateur pourra etre plus rigide dans 
une direction de choc que dans une direction perpendiculaire, si on choisit 
des sections en ellipse (fig 5) plutot qu'un octogone r6gulier, etc... ou un 
assemblage triangulaire (fig 3). 

Cette difference de rigidite est profitable dans les chocs lateraux sur 

35 Tattenuateur : si le grand axe des ellipses par exemple est oriente vers la 
zone laterale de Pattenuateur, ce dernier x6sistera mieux a un enfoncement 
et permettra de redresser le vehicule avec moins de difficultes que si les 
modules sont circulaires, toutes choses 6gales par ailleurs. La figure 5 
i I lustre cet exemple. 
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Dememei— lesenehevetrements-de-modules-peuvent -£tre-effectu6s_selon- 

des modes differents. Selon la figure 2 par exemple ii est effectu6 de telle 
mantere que les modules femelles cylindriques (f) se tangentent par groupe 
de quatre, les deux lignes des centres formant une croix, avant qu'un 
5 module male (m) ne vienne les verrouiller entre eux <§tant plac6 tete-beche 
de telle mantere que son centre corresponde au point d'intersection des 
lignes de centre des modules femelles, les entallles des modules males (m) 
penetrant dans les entailles des modules femelles (f). Dans ce cas les 
entailles de chaque module sont n§guli£rement n§parties k 90" Tune de 

10 I 'autre. 

Selon la figure 3, I'enchevetrement est effectuS de telle manfere que 
les modules femelles cylindriques (f) se tangentent par groupe de trois, 
avant qu'un module m&le (m) ne vienne les verrouiller entre eux 6tant place 
tete-beche de telle manfere que son centre corresponde au centre 
15 geometrique des trois points de tangence des modules femelles- Dans ce cas 
les entailles de chaque module sont n§parties sur leur p<§riph<§rie 
successi vement k 0°, 60*, 180* et 240°. 

Tout autre mode d'assemblage peut etre realise, cela ne dependant 
que de la forme du module et du nombre et de la repartition des entailles 2 
20 organises k sa p§riph£rie. 

On peut meme envisager des enchevetrements n§alis6s k I 'aide de 
modules de formes autres que circulaire, telles que eel les pr£sent6es par la 
figure 5 (eiliptique) ou la figure 6 (octogonale). 

Par exemple on pourrait en effet rSaliser, selon la figure 6, un 

2 5 assemblage forme de modules femelles octogonaux places cote a cote, sans 

enchevetrement entre eux, mais \\6s par groupes de quatre par le seul moyen 
de modules males identiques comportant des entailles 2 n§guliferement 
r£parties & 90*. 

Outre la nature du materiau qui peut varier, il n'existe pas de limite 
30 de principe ni dans la forme ni dans le mode d'assemblage, chacun 
presentant des caracteristiques mecaniques pouvant correspondre k des 
contraintes determines en fonction de ces deux param^tres. 

On comprend ainsl que Ton pourra facilement cr£er des ensembles 
absorbeurs d'energie cim§tique par I'utillsation de mat^riaux differents, par 

3 5 des formes diff§rentes donn<§es au module de base et par la realisation de 

modes differents d'assemblage desdits modules. 

Dans un meme ensemble on peut aussi utiliser des modules homogenes 
quant k leur forme mais differents quant a I ur epaisseur, ou faits de 
mat^riaux differents quant k leur nature de telle manidre que leur coefficient 
40 de resistance k la flexion varie depuis le front de choc jusqu'a Textr6mit6 de 
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I'ensemble, aux abords de I'ouvrage fixe a prot6ger, de fagon a cr£er dans 
un meme ensemble un accroissement progressif de la deceleration, suivi d'une 
d<§c6l6ration constante tolerable par I'organisme jusqu'a parvenir a la vitesse 
nulle du v<§hicule accidents avant qu'ii ait atteint I'ouvrage fixe proteg<§. 
5 Afin de parer aux chocs lat£raux il est pn§vu des modules 3 tronqu^s 

verticalement par le plan 4 qui se d6veloppe selon une corde formant avec le 
diamfctre parall&le a Paxe longitudinal de I'ensemble du dispositif un angle 
aigu ouvert vers TextSrieur depuis I'entaille 2 situ6e dans le plan lateral du 
dispositif jusqu'au deia dudit module pour couvrir parti ell ement, a la mantere 

10 d'une 6caille 5, le meme plan 4 du module adjacent dans le sens de 
circulation des v£hicules susceptibles d'aborder tangentiellement le dispositif. 

Afin de raidir I'ensemble pour mieux r6sister encore aux chocs 
lat(§raux, les cables 6 et 7 peuvent facilement 6tre tendus depuis I'ouvrage 
fixe a prot6ger jusqu'a un ancrage dans la chauss§e situ6 a I'extr6mit§ 

15 amont de I'ensemble, ledit cable passant librement dans les entailles 2 
aligm§es des modules femelles situ6s sur les flancs du dispositif, et avant 
que ces derniers soient coiff£s par les modules males, ce qui evite tout 
rench6rissement de I'ouvrage du k la mise en place de moyens speciaux de 
guidage et de retenue desdits cables sur les modules. Un tel montage des 

20 cables est montre sur les figure 2 et 6. 

Afin de supprimer le cout de la construction des massifs d'ancrages 
de tete 8 et 9, le cable unique 10, ancre a ses deux extremites sur 
I'obstacle a prot<§ger 11 entoure I'ensemble des modules enchevetr£s, selon la 
figure 2, en passant aussi dans les entailles 2 des modules femelles. 

25 La figure 4 montre le cable 7 plac6 au fond des entailles 2 des 

modules femelles avant que les modules males viennent I'emprisonner entre 
deux fonds d 'entail I e. 

Afin d'accroTtre encore la resistance aux chocs lateraux, pour 
permettre au vShicule en perdition de reprendre sa place sur la chaussSe, 

30 une plaque 12 verticale ou inclin^e vers I'int6rieur du dispositif est soud6e a 
la base des modules femelles selon au moins une corde de ceux-ci parallfele a 
I'axe longitudinal du dispositif, de fagon a former au moins une sorte de soc 
en contact avec le sol dans lequel il p^netre sous I'effet de la composante 
verticale du choc, ce qui a pour avantage de concourtr a s'opposer au 

35 deplacement lateral de I'ensemble d£ja contenu par les cables 6 et 7, ou le 
cable unique 10. 

Dans le meme but la plinthe metallique 17 peut etre gliss^e, selon les 
figures 2, 5 et 7, a la base des modules de rive a I'arri&re des plans-6cailles 
4-5 a I'interieur des entailles 2 qu'ils comportent. 
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Dans— les— cas—ou — II — serait — n<§cessaire — d-accrottre— la — rigidity — de 



I'ensemble, les modules males peuvent comporter un couvercle 13 fait de la 
meme matiere que le module et pouvant comporter I'ouverture centrale 14. Ce 
couvercle 13 peut aussi etre constitue par une t6le onduiee, dont les 
generatrices des ondes sont orientees perpend iculairement a la direction 
longitudinale de I'ensemble, afin de faciliter son pliage sur elle-meme lors 
d'un choc longitudinal. 

Le dispositif etant ainsi constitue selon I'un des modes ci-dessus 
decrits, on comprend que I'on dispose d'un ensemble absorbeur d'energie 
peu onereux par la simplicity du module de base, par la facilite de mise en 
oeuvre sans aucun outillage et sans necessiter un personnel specialise, ledlt 
absorbeur d'energie pouvant presenter des caracteristiques de resistance 
mecanique les mieux adaptees aux imperatifs du lieu ou il est implante, sa 
resistance mecanique etant determinee par la nature du materiau employe, 
par son epaisseur, par sa forme geometrique et sa hauteur, ainsi que par le 
mode d'assemblage qui est pratique, et qui assure une densite plus ou moins 
grande de modules au m 2 , par ('organisation enfin, dans le sens longitudinal 
d'un meme ensemble de modules presentant une resistance a la flexion 
progressivement diff6rente selon le r6sultat recherche. 

II est aussi avantageux de constater que le remplacement dans un tel 
ensemble des modules accidents est grandement facilite. 

Enfin le dispositif supprime tout cout d'entretien en I'absence de 
choc. L'avantage, qui en est la consequence, est la permanence dans le temps 
des caracteristiques mecaniques d'un tel ouvrage. 

Le pouvoir d'absorption de I'energie cinetique par un tel ensemble 
peut etre accru par I'insertion d'outres 16 de sable ou de liquide de forme 
adequate introduites dans les espaces vides situes entre les points de 
tangence des modules femelles ou des modules males (fig 2) ou dans les 
espaces laisses vides entre les modules octogonaux (fig 6), ces emplacements 
ccTncidant avec les ouvertures 14 des couvercles 13 dont les modules males 
peuvent etre munis. Ces outres fermees comportent des parois legeres 
susceptibles d'eclater lors de I'Scrasement des modules. 

Le dispositif attenuateur de choc etant ainsi constitue, selon les 
differents modes ci-dessus decrits, on comprend qu'un vehicule le heurtant 
longitudinalement selon la fleche A parallele au flanc (fig 2 et 6) glissera le 
long des ecailles 5 sans penStrer dans la masse du dispositif rendu rigide 
par les cables 6 et 7 et eventuellement les plaques 12 et la plinthe 17, et 
sera ramene sur la chaussee sans grand dommage et sans avoir heurte 
I'obstacle fixe protege. En cas de heurt frontal, selon la fleche B (fig 2 et 6) 
le vehicule penetrera dans la masse du dispositif, son energie cinetique etant 
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absorbee par la deformation des modules, la deceleration ainsi obtenue 
dependant de la forme des modules, de leur mode d'enchevetrement (fig 2, 3, 
5 ou 6) et 6ventuellement de la presence de masses inertes 16, la rigidite de 
('ensemble etant assuree par les cables 6 et 7, de meme que les plaques 12 
5 et la plinthe 17. 

De sorte que suivant la valeur de renergie cln6tique du v6hicule qui 
heurte ainsi le dispositif, il penetrera plus ou moms profondement dans 
I'ensemble, mais atteindra rarement I'obstacle fixe protege ; ou, dans tous les 
cas, s'il Patteint, ce sera h une vitesse suffisamment r6duite pour que cela 
10 ne cause aux passagers que peu de dommages corporels, et Touvrage protege 
ne sera que peu endommage. 
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REVINDICATIONS 

1°) Attenuateur de choc d'un v6hicule contre un obstacle fixe 
comportant, places cote a cote sur le sol, un ensemble de modules capables 
de subir.sous I'effet d'un choc une deformation pouvant aller jusqu'a leur 
5 rupture, caracterise en ce que les modules (1) le constituant sont des 
volumes creux engendres par Tenveloppe d'une figure g6ometrique fermee 
formant la section droite desdlts volumes ouverts au niveau de au moins 
I'une de leurs bases et presentant k la peripherie de cette base, 
uniformement r6parties sur chacun desdits modules, des entailles (2) se 

10 developpant selon une direction orthogonale k ladite base sur une longueur 
sensiblement superieure k la demi-hauteur du module, lesdits modules etant 
rendus sol idai res entre eux par le seul encastrement de mantere secante de 
modules semblables places tete beche sur plusieurs modules se tangentant 
mutuellement, les entailles (2) des derniers penetrant dans les entailles (2) 

15 des modules poses sur le sol jusqu'a ce que lesdits modules semblables 
atteignent eux-memes le sol, lesdites entailles (2) etant d'une largeur 
suffisante pour permettre ledit encastrement. 

2°) Attenuateur de choc selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les modules sont de forme cylindrique, circulaire ou elliptique. 

20 3°) Attenuateur de choc selon la revendications 1 caracterise en ce 

que les modules sont du type prismatique droit polyedrique. 

4°) Attenuateur de choc selon Tune quelconque des revendications 2 a 
3, caracteris^ en ce quMI comporte des demi-modules (3) tronques 
verticalement par le plan (4) qui se developpe selon une corde formant avec 

25 le diametre paralieie a I'axe longitudinal de Pensemble du dispositif un angle 
aigu ouvert vers Texterieur depuis Tentaille (2) situee dans le plan lateral 
du dispositif, jusqu'au dela du module interesse pour recouvrir partiellement, 
k la maniere de Tecaille (5), le meme plan (4) du module adjacent dans le 
sens de circulation des vehicules susceptibles d'aborder tangentiellement le 

30 dispositif. 

5°) Attenuateur de choc conforme a Tune quelconque des 
revendications 1 a 4 caracterise en ce que chaque module est constitue, en 
epaisseur convenable, d'un matertau capable de deformation plastique 
presentant une eiasticite recurrente aussi faible que possible, tel que le fer, 

35 Taluminium, les resines de synthase. 

6*) Attenuateur de choc conforme k Tune quelconque des 
revendications 1 a 4 caracterise en ce que chaque module est constitue, en 
epaisseur convenable, d'un materlau friable capable en cas de rupture de se 
diviser en menus morceaux tel le beton convenablement dose, le beton 

40 celluiaire, le beton heterogene charge de nodules de materiaux expanses. 
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7°) Attenuated r de choc selon Tune quelconque des revendications 5 
ou 6, caract6ris§ en ce que les cables (6) et (7) sont tendus 
longitudinalement de part et d'autre de Paxe de Patt£nuateur, proches de 
chacun de ses fiancs, depuis Pouvrage fixe (11) k prot6ger jusqu'aux 
5 ancrages (8) et (9) situ£s k Pavant dudit att£nuateur, et passant iibrement 
dans les entailles (2) des modules mis en place. 

8°) Att6nuateur de choc conforme k Pune quelconque des 
revendications 5 ou 6, caract§ris<§ en ce que un cable unique (10) ancn§ k 
chacune de ses extr£mit£s dans Pouvrage (11) k prot^ger, et passant 
10 Iibrement dans les entailles (2) des modules mis en place, enserre Pensemble 
dudit attdnuateur qu'il parcourt proche de ses fiancs. 

9*) Att§nuateur de choc conforme k Pune quelconque des 
revendications pr£c£dentes caract6ris6 en ce que les modules dits femelles 
(f) portent soudSe k ieur base selon au moins une corde dudit module une 
15 plaque m6taliique (12) verticale ou inclin<§e vers Pint6rieur du dispositif, 
parall&le k Paxe longitudinal de Pensemble, affleurant le sol par son arete 
infSrieure et capable de s'imbriquer dans le sol sous Peffet de la composante 
verticale d'un choc lateral. 

10*) Att£nuateur de choc conforme a Pune quelconque des 
20 revendications pn§cedentes caract£ris<§ en ce qu'une plinthe m6tallique (17) 
est instance sur chaque fianc du dispositif k Parrifere des plans-£cailles (4- 
5), k Pint6rieur des entailles (2) de Pensemble des modules de rive. 

11°) Att<§nuateur de choc conforme a Pune quelconque des 
revendications precedentes caract6ris6 en ce que la base des modules 
25 oppos<§e a leurs entailles (2) est obturee par un couvercle (13) en tole 
ondul§e solidaire desdits modules et portant en son centre Pouverture (14). 

12*) Att6nuateur de choc conforme k Pune quelconque des 
revendications precedentes caract£ris6 en ce que une masse inerte telle 
qu'une outre (16) de sable ou d'eau, fermee et comportant des parois I£g6res 
30 susceptibies d'6clater lors de P6crasement des modules, est introduite dans 
les espaces fibres existant entre les modules acco!6s. 
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